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Czas na spokdj

Kazdego dnia dysponujemy okreslong iloscig energii, ktdrg przeznaczamy
na podejmowanie decyzji oraz wykonywanie codziennych zadan

i aktywnosci. Aby zachowac réwnowage psychofizyczna,

kluczowe jest stworzenie przestrzeni sprzyjajgcej petnej regeneracji
—miejsca, w ktérym mozesz osiggnac stan gtebokiego odprezenia.

Rozumiemy, ze Twdéj dom powinien by¢ witasnie takim miejscem.
Dlatego zaprojektowali$my system pasywnego chtodzenia sufitowego,
ktdry dziata w petni dyskretnie i realnie zmienia odczuwanie komfortu
we wnetrzach.

Nasze panele chtodzace, zintegrowane z konstrukcja sufitu podwieszanego,
pozostajag niewidoczne dla oka. Pracujg w absolutnej ciszy — bez hatasu,
wibracji czy podmuchdéw powietrza.

Opierajac sie na naturalnych procesach wymiany ciepta, chtodzenie sufitowe
gwarantuje komfort oszczedzajgc jednoczesnie energie.

Tak wtasnie dziatajg sufity schtadzajgce INNSJO - bezszelestnie.
Odkryj rozwigzanie do swoich wnetrz.
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Komfort cieplny

Sposdb, w jaki nasze ciatai zmysty reaguja na cyrkulacje
powietrza, wywotang przez klimatyzacje, istotnie rézni sie

od percepciji pasywnego chtodzenia sufitowego — rdznica ta
bezposrednio wptywa na nasze subiektywne poczucie komfortu.

Komfort cieplny jest stanem, w ktérym odczuwamy,
ze otoczenie jest dla nas termicznie obojetne.

Nie jest nam chtodno, ale tez nie czujemy,

ze jest nam za ciepto.

Jest to stan subiektywny, na ktory bezposredni wptyw

majg czynniki Srodowiskowe: temperatura i wilgotnos¢

powietrza, temperatura otaczajgcych powierzchni

oraz predkos¢ przeptywu powietrza. Na odczuwanie

komfortu wptywajg réwniez parametry indywidualne, N

takie jak aktywnos¢ metaboliczna czy izolacyjnosé : &
odziezy. Ay

Cyrkulacja powietrza o temperaturze nizszej nawet o 10-15°C niz powierzchnia naszych ciat,

determinowana pracg klimatyzatora, wywotuje miejscowe wychtodzenie skory, aktywujac termoreceptory

i odruchy autonomiczne, takie jak zwezenie naczyn czy wzrost napiecia miesniowego. Miejscowe ochtodzenie
potgczone z ciggtymi powiewami chtodnego powietrza, intensyfikuje utrate ciepta przez nasz organizm,

co moze powodowac subiektywny dyskomfort, nasila¢ dolegliwosci u 0séb z przewlektymi bdlami stawdw
oraz podraznia¢ drogi oddechowe. W efekcie, nawet przy akceptowalnej sSredniej temperaturze pomieszczenia,
lokalne réznice termiczne i intensywny ruch powietrza, ktére omywa nasze ciata negatywnie wptywaja

na odczuwany komfort termiczny.
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Schtadzanie bez podmuchdw powietrza

Pasywne chtodzenie sufitowe INNSJO dziata inaczej niz konwencjonalna klimatyzacja. Powierzchnia sufitu,
przejmuje energie od otoczenia gtdéwnie przez promieniowanie cieplne (ok. 70-80% catkowitej wartosci
strumienia ciepta). Pozostata czes¢ odbywa sie przez naturalng, niewyczuwalng konwekcje, polegajaca

na subtelnym omywaniu chtodnej powierzchni sufitu przez powietrze, a nastepnie jego konwekcyjne opadanie.
Ciepto naszego ciata, jak i pozostatych powierzchni w pomieszczeniu, absorbowane jest przez powierzchnie
sufitu chtodzgcego, co prowadzi do zdrowego, rownomiernego obnizenia jego temperatury.

Promieniowanie cieplne
w naturze

To zjawisko doskonale znamy

z zimowych wyjazddw w gory.

W pogodny dzien mimo ujemnej
temperatury powietrza, bezposrednia
ekspozycja ha stonce wywotuje
wyrazne odczucie ciepta.

Dzieje sie tak, poniewaz transfer energii
odbywa sie poprzez promieniowanie.
Promienie stoneczne ogrzewaja
bezposrednio powierzchnie ciata,
pomijajgc chtodne powietrze wokot.
Efekt dodatkowo jest potegowany
odbijaniem promieni od krysztatkéw
$niegu.

Chtodzenie sufitowe INNSJO wykorzystuje ten sam mechanizm fizyczny, lecz o przeciwnym wektorze dziatania.
Chtodny sufit petni role wielkopowierzchniowego absorbera energii. Uzytkownicy oraz elementy wyposazenia
wnetrz, oddajg nadmiar ciepta do chtodnej ptaszczyzny sufitu. Proces ten pozwala osiggna¢ komfort termiczny,
nawet przy wyzszej temperaturze powietrza w pomieszczeniu, co jest nieosiggalne dla klimatyzaciji

w konwencjonalnej formie.
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Energooszczedna
alternatywa

Fundamentem efektywnosci chtodzenia sufitowego jest sposdb wymiany ciepta poprzez promieniowanie.
Zjawisko to polega na absorbowaniu energii cieplnej naszych ciat i pozostatych powierzchni w pomieszczeniu
przez chtodng powierzchnig sufitu, zamiast ochtadzania wytgcznie powietrza. Dzigki temu, odczuwalny komfort
termiczny osiggany jest przy wyzszej temperaturze otaczajgcego nas powietrza. Przyjmuije sie, ze dzigki tej
specyfice, oszczednosci energii moga siegac¢ nawet 40% w poréwnaniu do konwencjonalnych sposobdéw
klimatyzacji pomieszczen.

Dodatkowym zrédtem oszczednosci jest sam nosnik ‘chtodu’. Woda, dzieki wielokrotnie wyzszej pojemnosci
cieplnej niz powietrze, transportuje znacznie wiecej energii przy tej samej objetosci. Oznacza to mniejsze straty
przesytowe i wyzszg efektywnos¢ catego uktadu w poréwnaniu do systemoéw opartych na dystrybucji
schtodzonego powietrza.

Kluczowa dla bilansu energetycznego jest réwniez praca instalacji chtodzenia sufitowego przy wyzszej
temperaturze wody zasilajgcej. W przeciwienstwie do klimakonwektoréw, chtodzenie sufitowe pozwala
pompom ciepta pracowaé ze znacznie wyzszym wspdtczynnikiem efektywnosci (COP). Umozliwia to takze
szerokie wykorzystanie chtodu z gruntu (free-cooling) bez energochtonnej pracy sprezarek. Catos¢ dopetnia
brak wentylatoréw, co eliminuje dodatkowe zuzycie pradu i minimalizuje koszty eksploatacyjne.
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Pasywne chtodzenie sufitowe
INNSJO

Czym jest chtodzenie sufitowe?

W przeciwienstwie do klimatyzatoréw czy klimakonwektordw, ktére ochtadzajg powietrze, wywotujac
jednoczesnie intensywna jego cyrkulacje w pomieszczeniu, chtodzenie sufitowe pomieszczen INNSJO w
wiekszosci odbywa poprzez promieniowanie. Okoto 70% energii cieplnej przekazywane jest do chtodnego
sufitu w formie radiacji w spektrum podczerwieni, a 30% przez naturalng konwekcje. Jej intensywnos¢ jest tak
nieznaczna, ze pozostaje ona niewyczuwalna dla cztowieka.

Ta zasadnicza réznica w fizyce procesu, oznacza, ze podczas sufitowego ochtadzania pomieszczen

nie wystepuje wymuszony wentylatorami, nieprzyjemny ruch powietrza. Wszelkie powierzchnie i ciata
uzytkownikéw sg ochtadzane w sposdb naturalny, subtelny i cichy — sposdb zblizony do tego,

jak zachodzi to w przyrodzie.

Jak to dziata?

Chtodzenie sufitowe INNSJO dziata dzieki instalacji wodnej, wspdtpracujgcej z pompa ciepta lub innym
podobnym urzadzeniem. Przez panele, o zoptymalizowanej w tym celu konstrukcji, przeptywa woda o niskiej
temperaturze, ochtadzajgc powierzchnie sufitu. Dzigki temu w pomieszczeniach tworzy sie przyjemny

dla nas i czworonogdw klimat. Twoje ulubione zajecia zyskujg nowa jakos¢, gdy temperatura otoczenia nie
rozprasza Twojej uwagi. Nie musisz o tym myslec¢. Nie musisz niczego regulowac. Po prostu sie relaksujesz.
Chtodzenie sufitowe INNSJO bezszelestnie dziata w tle, nie wzbudzajgc ruchéw powietrza - réwniez noca,
gwarantujgc niczym niezaktdcony sen.
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Dwie funkcje

Instalacja sufitowa INNSJO to rozwigzanie catoroczne — latem efektywnie chtodzi, a w okresie zimowym
moze petni¢ funkcje niskotemperaturowego ogrzewania. Dzieki temu, jedna prosta instalacja
hydrauliczna z pompga ciepta, zapewnia petng kontrole nad klimatem wnetrza przez caty rok, co stanowi
nowoczesng alternatywe dla wspdtczesnych budynkdéw niskoenergetycznych i pasywnych.

W trybie grzewczym, powierzchnia sufitu przekazuje energie do otoczenia na drodze promieniowania
podczerwonego. Warto zaznaczy¢, ze choc fizjologicznie najbardziej naturalny rozktad temperatur
wystepuje przy ogrzewaniu podtogowym, to w nowoczesnym, dobrze izolowanym termicznie
budownictwie, réznice te stajg sie dla uzytkownika niemal nieodczuwalne. Przy niskim zapotrzebowaniu
na ciepto budynku, sufit grzewczy swietnie sprawdzi sie w ogrzewaniu wnetrz oferujgc jednoczesnie
unikalne korzysci:

» Szybka reakcja i oszczednosci eksploatacyjne: ptyty wykoriczeniowe rekomendowane do chtodzenia
sufitowego posiadajg znacznie mniejszg bezwtadnos¢ cieplng niz ogrzewanie podtogowe w grubej
warstwie jastrychu. Dzieki czemu mozliwa jest responsywna, precyzyjna regulacja parametréw pracy,
co pozwala unikngé przewymiarowania systemu i generuje znaczace oszczednosci energii.
Dodatkowo, system efektywnie pracuje przy bardzo niskich temperaturach zasilania (nawet
28-35°C), dzigki minimalnemu oporowi cieplnemu ptyt. Pozwala to na optymalng i wysoce efektywna
wspotprace z pompga ciepta, obnizajgc koszty ogrzewania.

» Estetyka wnetrza: eliminacja grzejnikdw i innych urzagder HVAC otwiera petng swobode aranzaciji
wnetrz, co jest kluczowe przy przeszkleniach i nowoczesnym designie.

« Oszczednosci inwestycyjne: we wspdtczesnym budownictwie system ten z powodzeniem pokrywa

cate zapotrzebowanie na ciepto budynkdw, eliminujgc koniecznos¢ istnienia dodatkowej instalacji
grzewczej.
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Panele sufitowe INNSJO to uniwersalne rozwigzanie, ktére dostosowuje
sie do Twoich potrzeb niezaleznie od pory roku. Ta sama instalacja moze
petni¢ podwadjng funkcje — grzewczg zima i schtadzajaca latem.

Chtodzenie

W czasie letnich upatéw,
instalacja zapewni
przyjemne schtodzenie
pomieszczen - bezszelestnie
i bez powiewow

Ogrzewanie

W zimowe miesigce,

te same panele ogrzeja
wnetrze, natychmiastowo
reagujac na potrzeby
uzytkownikow
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Gdzie mozemy zastosowad
panele sufitowe INNSJO?

Chtodzenie sufitowe to uniwersalne rozwigzanie, ktére doskonale sprawdza
sie zaréwno w budownictwie mieszkaniowym, komercyjnym, jak i obiektach
uzytecznosci publicznej, zapewniajgc komfort bez hatasu i przeciggéw.

Budownictwo mieszkalne
c- Szkieletowe,
» domy jednorodzinne - szczegdlnie energooszczedne i pasywne modutowe,
« apartamenty premium - gdzie liczy sie cisza i komfort tradycyjne

« budynki okresowego zamieszkania - hotele, pensjonaty, domki na wynajem

N

Obiekty komercyjne i uzytecznosci publicznej

» placéwki medyczne - gabinety lekarskie, kliniki, sale zabiegowe
i miejsca o podwyzszonych wymaganiach higienicznych
« centra biznesowe - sale konferencyjne, biura open space, gabinety
e instytucje kultury - biblioteki, muzea, galerie sztuki
« obiekty wellness - salony beauty, SPA, gabinety masazu
o placéwki edukacyjne - aule wyktadowe, czytelnie, sale komputerowe




Wykonczenie sufitu podwieszonego
z panelami chtodzgcymi INNSJO

Ptyty do suchej zabudowy, pod ktdrymi ukryte sg panele schtadzajgce, moga by¢
wykoriczone w dowolny sposéb. Mozliwe jest ich malowanie farbami, przyklejanie tapet,
stosowanie tynkéw strukturalnych oraz elementéw sztukaterii zgodnie z zaleceniami
producenta. W przypadku wielkopowierzchniowych elementéw sztukaterii wykonanej

z gipsu lub materiatéw pianopochodnych czy MDF, takich jak rozety, zaleca sie ominiecie
tej powierzchni w schemacie instalacji chtodzenia sufitowego.

Chtodzenie sufitowe, a pozostate elemety zabudowy sufitu
podwieszonego

System chtodzenia sufitowego z powodzeniem wspdtistnieje z innymi instalacjami
technicznymi, takimi jak os$wietlenie, wentylacja czy systemy bezpieczenstwa,
integrujac sie w jednej ptaszczyznie sufitu podwieszonego. Nalezy jednak pamietac

0 nadrzednej zasadzie: im wigksza powierzchnia chtodzenia sufitowego,

tym wyzsza efektywnos¢. Dlatego dgzac do optymalnego projektu, warto tak
skoordynowac rozmieszczenie pozostatych elementéw, by przy zachowaniu

ich petnej funkcjonalnosci, zmaksymalizowac obszar, ktéry zajmujag panele chtodzace.
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Zalety sufitow schtadzajgcych

Dla Twojego zdrowia

Dominacja wymiany ciepta poprzez promieniowanie w pasywnym ochtadzaniu
pomieszczen minimalizuje ruchy konwekcyjne powietrza. Unieruchomione zostajg
czastki kurzu, alergendw i innych zanieczyszczen, ktére przy konwencjonalnej
klimatyzacji, wywotujacej cyrkulacje powietrza w pomieszczeniach, sg nieustannie
porywane i wprowadzane w obieg w strefie przebywania ludzi, co ma kluczowe
znaczenie dla 0sdb cierpigcych na alergie i astme. Dodatkowo pasywne chtodzenie
sufitowe nie naraza ciata na szok termiczny i miejscowe wyziebienie,

co szczegdlnie docenig osoby zmagajace sie z reumatoidalnymi bdlami stawdw.

Higieniczne

Istotng zaletg sufitu chtodzacego jest dziatanie

na zasadzie suchej chtodnicy — na jego powierzchni
nie dochodzi do kondensacji pary wodnej zawartej
w powietrzu. Niesie to ze sobg dwie korzysci:

po pierwsze, eliminuje wilgotne srodowisko
sprzyjajace rozwojowi drobnoustrojow, a po drugie,
pozwala schtadza¢ pomieszczenia bez zmiany
wilgotnosci powietrza, czyli bez jego osuszania.

To wiasnie nadmiernie suche powietrze jest czestym
powodem dyskomfortu, a nawet schorzen drég
oddechowych u 0séb przebywajacych

w pomieszczeniach z konwencjonalng klimatyzacja.



Bezobstugowe i niezawodne

Chtodzenie sufitowe INNSJO zostato zaprojektowane z myslg o dekadach bezawaryjnej
pracy. System pozbawiony jest czesci ruchomych, takich jak wentylatory czy silniki,

co eliminuje ryzyko typowych awarii mechanicznych, a cata instalacja opiera sie na trwatych
komponentach hydraulicznych o zywotnosci przekraczajacej 50 lat.

Instalacja chtodzenia sufitowego nie posiada filtrow wymagajacych okresowej wymiany,
odgrzybiania ani innych kosztownych przeglagdéw serwisowych.

Po uruchomieniu staje sie catkowicie bezobstugowa czescig infrastruktury budynku.

Estetyczne e

Chtodzenie sufitowe to rozwigzanie stworzone dla nowoczesnej, wymagajagcej architektury,
w ktérej technologia ma stuzy¢ uzytkownikowi, pozostajac w ukryciu. Cata instalacja zostaje
zintegrowana z zabudowa sufitu, stajac sie catkowicie niewidoczna. Eliminacja wiszacych
jednostek klimatyzaciji i grzejnikéw uwalnia przestrzen i przywraca wnetrzom ich pierwotna
harmonig. Otwiera to przed inwestorami nieograniczone mozliwosci aranzacyjne — sciany
pozostajg do petnej dyspozyciji projektanta, a przeszklenia wolne sg od zastaniajgcych

je urzadzen grzewczych. To idealne dopetnienie minimalistycznych projektéw, w ktdrych liczy
sie kazdy detal, a komfort jest odczuwalny, ale niewidoczny.

Ukojenie dla zmystow

INNSJO redefiniuje pojecie komfor tu akustycznego w budynku. W przeciwienstwie
do tradycyjnej klimatyzacii, przy ktdrej wyraznie styszalny jest szum wentylatordw,
poruszajacych sie lameli i przeptywajgcego powietrza, chtodzenie sufitowe dziata
catkowicie bezgtosnie. Brak jakichkolwiek urzgdzen mechanicznych w pomieszczeniu
sprawia, ze instalacja staje sie niezauwazalna pod wzgledem akustycznym.

Cisza ta tworzy doskonate warunki do gtebokiego, regenerujgcego snu oraz sprzyja
koncentraciji i pracy intelektualnej, eliminujgc meczace tto dzwiekowe towarzyszace
standardowym systemom HVAC.
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O INNSJO

INNSJO to zaproszenie do zwolnienia tempa,
do tworzenia miejsc, ktére pozwalajg odpoczac.

Innsje - w jezyku norweskim oznacza jezioro.

To wiashie w poblizu duzych zbiornikéw wodnych
panuje wyjatkowy mikroklimat.

Woda absorbuje energie storica i oddaje ja
stopniowo, fagodzac skrajnosci. Dzigki temu,

lato i zima s tu tagodniejsze, a gwattowne zmiany
pogody i skoki temperatury zdarzajg sie znacznie
rzadziej. To naturalna rownowaga.
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W swiecie, ktdry nieustannie przyspiesza,
wybieramy harmonie zamiast pospiechu.

Wielkie sukcesy sg sumag matych, konsekwentnych
dziatar — natura od zawsze funkcjonuje wedtug

tej zasady. INNSJO czerpie inspiracje

Z jej mechanizmoéw: subtelnosci, ciszy

i doskonatego balansu. Wspéttworzymy klimat,
ktory pozwala odzyskac rownowage.

Zaplanuj konsultacje

kontakt@innsjo.eu



Informacje techniczne
| produktowe

Panele sufitowe

INNSJO Como
INNSJO Inari




Konstrukcja panelu INNSJO Como

Pasywne, wodne panele sufitowe przeznaczone do suchej
zabudowy w krzyzowym suficie podwieszonym

Typoszereg produktdw skiada sie z 6 rozmiaréw, réznigcych sie diugoscia (tabela na stronie
obok). Kazdy panel posiada wezownice z rury tworzywowej oraz radiatory o przekroju
zoptymalizowanym pod katem efektywnosci ciepinej. Panele zostaty wyposazone w fabrycznie
zintegrowane wieszaki, umozliwiajgce montaz pomiedzy nosnymi profilami CD60, w krzyzowym
suficie podwieszonym.

Dzieki jako$ciowym komponentom i ich doskonatemu spasowaniu oraz zastosowaniu profilu
aluminiowego stanowigcego radiator ciepta, system chtodzenia INNSJO charakteryzuje sie
$wietng wydajnoscia i masg wtasng nieprzekraczajgca 6 kg/m?2.

1. Radiator aluminiowy

2. Wezownica z rury wielowarstwowej
PE-RT/AL/PE-RT 16 x 2,0 mm

3. Wieszak zintegrowany z panelem

Temperatura wody zasilajgcej

Do zasilania instalacji wykorzystywana jest woda, ochtodzona przy pomocy pompy ciepta.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy i najlepszg mozliwg efektywnosé panele sufitowe
powinny by¢ zasilane medium o temperaturze wyznaczonej na podstawie pomiaru wilgotnosci

i temperatury powietrza w pomieszczeniu. Zwykle jest to zakres miedzy 14 a 18°C.

Dzieki wzglednie wysokiej temperaturze zasilania instalacji chtodzenia sufitowego, pompy ciepta
uzyskujg bardzo dobry wspdtczynnik COP, czego efektem jest ich efektywna i oszczedna praca.
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Typoszereg paneli sufitowych INNSJO Como

Como12
Como23 Como13
Como34 Como14
Como1

Catkowita Rozstaw Rozstaw pomiedzy llo$é W,
Typ diugosé panelu prowadzenia rur profilami CD60 wieszakow (Ifg)a

(mm) (mm) (mm) (szt.) 9

Como 14 595 %20 115 %1 400 2 11 £0,1
Como 13 832 %20 115 #1 400 2 1,5 £01
Como 12 1070 *20 115 #1 400 2 19 %01
Como 23 1308 =20 115 1 400 3 2,4 £0,2
Como 34 1545 +20 115 #1 400 3 2,8 *0,2
Como 1 2020 =20 115 #1 400 3 3,5 0,2
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Wydajnosc¢ chtodzenia
sufitowego INNSJO Como

Podstawowe parametry cieplne instalacji chtodzenia sufitowego INNSJO Como
zostaty opracowane na podstawie przeprowadzonych symulacji cieplno-przeptywowych.
Obliczenia zostaty wykonane dla warunkéw brzegowych przedstawionych ponizej:

Przestrzen ponad sufitem podwieszonym - strefa podstropowa

au = 6,5 W/m3K

kel ’ 8 ‘
g Tu=22° g
g | u C g ‘
o we O
| |
[ Aktywna powierzchnia chtodzaca |
| ay = 10,5 Wm3K |
| T.=26°C ‘ Ay, X g - sumaryczne
d wspdiczynniki wymiany
Przestrzen ponizej sufitu chtodzacego - strefa przebywania ludzi ciepta dla konwekcji i promieniowania

Wartosci $redniej temperatury powierzchni sufitu wyznaczone zostaty dla tego samego uktadu
w 3 wariantach réznigcych sie rodzajem ptyty wykoriczeniowej:

1. przypadek - Standardowa ptyta G/K 12,5 mm

2. przypadek - Plyta G/K z domieszkg grafitu ekspandowanego 10 mm

3. przypadek - Ptyta G/K o podwyzszonym wspoétczynniku przewodzenia ciepta 10 mm/ ptyta gipsowo-witdknowa Fermacell
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* Zmiana $redniej temperatury powierzchni aktywnej sufitu, wyznaczona w stanie nieustalonym.
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Gestosé strumienia ciepta, W/m?

INNSJO Como

Mapy temperatur przekrojéw w stanie ustalonym
kazdego z analizowanych przypadkéw

Temperatwe ¢ .

N | 1. przypadek

INNSJO Como wykoriczone standardowg
ptytg G/K o grubosci 12,5 mm.

Srednia temperatura powierzchni aktywnej
sufitu w stanie ustalonym: 20,9 °C

Temperature

___

2. przypadek
INNSJO Como wykonczone ptytg G/K

15 z domieszka grafitu 10 mm.

Srednia temperatura powierzchni aktywnej

2 sufitu w stanie ustalonym: 19,5 °C

l 3. przypadek

w7 INNSJO Como wykoriczone piytg o podwyzszonym
o5 wspdtczynniku przewodzenia ciepta 10 mm.

13 Srednia temperatura powierzchni aktywnej

sufitu w stanie ustalonym: 20,2 °C

Obliczeniowa gestos¢ strumienia ciepta

120

10

3
Typowy zakres
pracy

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16
Nominalna réznica temperatur, K

* Réznica pomiedzy $rednig temperaturg wody w rurach a temperaturg otoczenia wyrazona w kelvinach.

** Gestos¢ strumienia ciepta wyznaczona metodg poréwnawczg na podstawie symulacji CFD dla chtodzenia sufitowego
INNSJO Como, wykornczonego ptyta gipsowa z domieszkg grafitu 10 mm - 2. przypadek.
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Konstrukcja panelu INNSJO Inari

Pasywne, wodne panele sufitowe przeznaczone do suchej
zabudowy w krzyzowym suficie podwieszonym

Linia produktéw INNSJO Inari nie posiada statego typoszeregu. Diugos¢ paneli jest kazdorazowo
dostosowywana do warunkdw montazowych oraz wykonywana wytgcznie na potrzeby konkretnego
projektu. Produkcja paneli w oparciu o indywidualne zatozenia projektowe zapewnia optymalny stosunek
powierzchni aktywnej do catkowitej powierzchni sufitu.

Panele INNSJO Inari sg wytwarzane z materiatdw o wysokim wspédtczynniku przewodzenia ciepta,

w szczegdlnosci z wykorzystaniem wezownic wykonanych z rur miedzianych oraz radiatoréw
aluminiowych, co przektada sie na wysokg efektywnos¢ catkowitg instalacji chtodzenia sufitowego.
Ponadto, panele zostaty wyposazone w fabrycznie zintegrowane wieszaki, umozliwiajgce ich montaz
pomiedzy nosnymi profilami typu CD60 w konstrukgji krzyzowego sufitu podwieszanego.

1. Radiator aluminiowy
2. Wezownica z rury miedzianej
3. Wieszak zintegrowany z panelem

Rodzaje wykonczenia i rozstawy prowadzenia rur

Panele INNSJO Inari sg przystosowane do montazu zaréwno z petnymi ptytami do suchej zabudowy,
jak i z ptytami perforowanymi, wykazujgcymi wiasciwosci w zakresie ttumienia drgan akustycznych.

W przypadku zastosowania ptyt petnych rozstaw pomiedzy profilami no$nymi typu CD wynosi 416 mm,
natomiast przy wykorczeniu perforowanym rozstaw ten wynosi 333 mm.

W kazdym z powyzszych wariantéw, mozliwe jest wykonanie paneli w rozstawie prowadzenia rur mniejszym
niz standardowy. Zmniejszenie odlegtosci pomiedzy rurami skutkuje zwiekszeniem catkowitej wydajnosci
instalacji chtodzenia sufitowego.
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INNSJO Inari

Typoszereg paneli sufitowych INNSJO Inari

Inari93

]

UL

Inari124

A

O

Inari92

T

Inari123

R

dhfinh

A

Catkowita Rozstaw Rozstaw llosé \ELE] Rodzaj
Typ dtugosé panelu prowadzeniarur  pomiedzy profilami wieszakéw (kg) wykonczenia
(mm) (mm) CD60 (mm) (szt.)

Inari93 500 - 3000 88 +1 333 2lub 3 1,9-6 01 PRy G L
(perforowane)

Inari124 500 - 3000 120 %1 416 21ub 3 2,5-8 =011 Petne ptyty G/K

Inari92 500 - 3000 88 +1 333 2lub 3 2,2-5 %01 PRy G L
(perforowane)

Inari123 500 - 3000 120 %1 416 21ub 3 1,9-6 =0, Petne ptyty G/K

Panele INNSJO Inari sg wyceniane indywidualnie. Ich produkcja jest realizowana na zamdwienie.
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INNSJO Inari

Wydajnosc¢ chtodzenia
sufitowego INNSJO Inari

Bezwtadnosci cieplna instalacji chtodzenia sufitowego INNSJO Inari zostata opracowana
na podstawie przeprowadzonych symulacji cieplno-przeptywowych.
Obliczenia zostaty wykonane dla warunkéw brzegowych przedstawionych ponizej:

Przestrzen ponad sufitem podwieszonym - strefa podstropowa

au = 6,5 W/m3K

kel ’ 8 ‘
g Tu=22° g
g | u C g ‘
7] 7]
o e QO
| |
[ Aktywna powierzchnia chtodzaca |
| ay = 10,5 Wm3K ‘
| T.=26°C ‘ Ay, X g - sumaryczne
d wspdiczynniki wymiany
Przestrzen ponizej sufitu chtodzacego - strefa przebywania ludzi ciepta dla konwekcji i promieniowania

Wartosci $redniej temperatury powierzchni sufitu wyznaczone zostaty dla tego samego uktadu

w 2 wariantach rozstawow i typow ptyt wykoriczeniowych:

1. przypadek - Plyta G/K z domieszka grafitu 10 mm, rozstaw prowadzenia rur: 120 mm

2. przypadek - Plyta G/K z domieszka grafitu 10 mm, rozstaw prowadzenia rur: 88 mm

3. przypadek - Ptyta G/K o podwyzszonej przewodnosci cieplnej 10 mm, rozstaw prowadzenia rur: 120 mm
4. przypadek - Plyta G/K o podwyzszonej przewodnosci cieplnej 10 mm, rozstaw prowadzenia rur: 88 mm

C

'

* O

Srednia temperatura powierzchni aktywnej sufitu chtodzacego

Czas, min

* Zmiana $redniej temperatury powierzchni aktywnej sufitu, wyznaczona w stanie nieustalonym.
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INNSJO Inari

Mapy temperatur przekrojéw w stanie ustalonym
kazdego z analizowanych przypadkéw

Temperatwre  °C v

l 1. przypadek

INNSJO Inari o rozstawie prowadzenia rur 120 mm
wykonczone ptytg G/K z domieszka grafitu 10 mm.
Srednia temperatura powierzchni aktywnej

sufitu w stanie ustalonym: 18,8 °C

Temperature

2. przypadek

INNSJO Inari o rozstawie prowadzenia rur 88 mm
wykoriczone ptytg G/K z domieszkg grafitu 10 mm.
Srednia temperatura powierzchni aktywnej

sufitu w stanie ustalonym: 18,0 °C

Temperature

£ =8

3. przypadek

INNSJO Inari o rozstawie prowadzenia rur 120 mm
wykonczone ptytg z podwyzszong przewodnoscig 10 mm.
Srednia temperatura powierzchni aktywnej

sufitu w stanie ustalonym: 19,8 °C

Temperature

4. przypadek

INNSJO Inari o rozstawie prowadzenia rur 88 mm

g | wykoriczone ptytg z podwyzszong przewodnoscig 10 mm.
Srednia temperatura powierzchni aktywnej

I sufitu w stanie ustalonym: 18,9 °C

Obliczeniowa gestos¢ strumienia ciepta

Chtodzenie

140

Ogrzewanie

Gestos¢ strumienia ciepta, W/m?

55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 N N5 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17
Nominalna réznica temperatur, K

* Rdznica pomiedzy Srednig temperaturg wody w rurach a temperaturg otoczenia wyrazona w kelvinach.
** Gestos¢ strumienia ciepta wyznaczona metoda empiryczna dla chtodzenia sufitowego INNSJO Inari
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Sucha zabudowa

Panele chtodzgce INNSJO przeznaczone sg do montazu w standardowym suficie podwieszonym
o konstrukcji krzyzowej. Niska masa paneli nie wymaga jej specjalnego wzmacniania —

rozstawy profili gtéwnych i poprzecznych pozostajg standardowe. Istotnym wymogiem jest
zachowanie rozstawu profili noSnych wynoszacego 400 mm w osiach.

Krzyzowa konstrukcja sufitu
podwieszonego.

/

1. Konstrukcja krzyzowa sufitu podwieszonego

Panele sufitowe INNSJO zainstalowane
w konstrukgji sufitu.

2. Panele INNSJO Como zawieszone na profilach nosnych
3. Plyta wykonczeniowa - widok na sufit z wnetrza pomieszczenia

W celu zapewnienia najlepszej efektywnosci instalacji i utrzymania wydajnosci chtodzenia
sufitowego o mozliwie najnizszym oporze cieplnym. Szczegdlnie rekomendowane sg 10-milimetrowe ptyty G/K

0 podwyzszonej przewodnosci cieplnej, lub ptyty zawierajgce w swojej masie domieszke grafitu.

Grubosé Wspétczynnik Opor
Rodzaj ptyty rubosc przewodzenia ciepta cieplny Komentarz
(m) (W/mk) m2K/W
Standardowa ptyta G/K 12,5 mm 0,0125 0,25 0,05 Niezalecana
Plyta gipsowo-witdknowa 10 mm 0,01 0,32 0,031
Plyta G/K o podwyzszonej przewodnosci cieplnej 0,01 0,30 0,033 Rekomendowana
Plyta gipsowo-kartonowa z dodatkiem grafitu 10 mm 0,01 0,52 0,019 Rekomendowana
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Poprawna eksploatacja instalacji
chtodzenia sufitowego INNSJO

Zapobieganie wykraplaniu pary zawartej w powietrzu

Fundamentem bezpiecznej eksploatacji chtodzenia sufitowego jest ochrona przed kondensacjg pary wodnej.
Realizuje sie jg poprzez dwa sprawdzone podejscia, zalezne do przeznaczenia budynku lub pomieszczenia:

1. Budownictwo mieszkalne lub przestrzenie komercyjne o nieduzym zageszczeniu uzytkownikow
(stabilna, niska wilgotnos¢) - nad bezpieczerstwem czuwa dedykowana automatyka sterujaca,

ktdra w czasie rzeczywistym monitoruje temperature i wilgotno$¢ w kazdym pomieszczeniu.

System na biezgco oblicza temperature punktu rosy i reguluje temperature wody zasilajgcej tak,
aby zawsze utrzymywac bezpieczny margines (np. 1-2 K) powyzej granicy skraplania.

2. Pomieszczenia o duzym lub nieprzewidywalnym zageszczeniu uzytkownikéw (zmienna, wysoka
wilgotnos¢) - rekomenduije sie rozwigzania hybrydowe zarzadzane przez BMS, tfgczace pasywne

chtodzenie sufitowe z klimatyzacjg. Gdy wilgotno$¢ gwattownie rosnie, system klimatyzacji uruchamia sie

prewencyjnie, by osuszy¢ powietrze i umozliwi¢ ciaggta, wydajna prace sufitu chtodzacego.

Aktywna optymalizacja wydajnosci

System sterowania nie dziata tylko defensywnie. Jego druga, kluczowa funkcjg jest maksymalizacja mocy
chtodniczej. Gdy tylko warunki w pomieszczeniu na to pozwalajg (niska temperatura punktu rosy),
automatyka sterujgca dynamicznie obniza temperature wody zasilajgcej, maksymalizujgc wydajnosé

chtodzenia sufitowego przy zachowaniu petnego bezpieczenstwa.

1. Zmierzona temperatura powietrza w pomieszczeniu.
2. Zmierzona wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu.

3. Wyznaczona temperatura punktu rosy.

4. Obliczona maksymalna wydajnosé¢ chtodzenia sufitowego INNSJO Como.*

90
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40

Temperatura powietrza ,°C; Wilgotno$¢ wzledna
powietzra, %; Temperatura puntku rosy,°C

1.07.2025 08:24
1.07.2025 13:12
1.07.2025 18:00
1.07.2025 22:48

2.07.2025 03:36

2.07.2025 08:24
2.07.2025 13:12
2.07.2025 18:00

2.07.2025 22:48

3.07.2025 03:36

3.07.2025 08:24
3.07.2025 13:12
3.07.2025 18:00

Na wykresie zostaty przedstawione wyniki pomiaréw temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

3.07.2025 22:48

4.07.2025 03:36

4.07.202513:12
07.2025 18:00
4.07.2025 22:48
5.07.2025 03:36
07.2025 08:24
5.07.2025 13:12

4l

O 4.07.2025 08:24
5

ata i godzina pomiaru

5.07.2025 18:00

5.07.2025 22:48

6.07.2025 03:36

6.07.2025 08:24

6.07.202513:12

6.07.2025 18:00

6.07.2025 22:48

7.07.2025 03:36

7.07.2025 08:24

7.07.2025 13:12

7.07.2025 18:00

7.07.2025 22:48

8.07.2025 03:36

120
10
100

w
8
Gesto$¢ strumienia ciepta, W/m?

8.07.2025 08:24

w pomieszczeniu bez instalacji chtodzenia sufitowego, o ekspozycji pétnocno — wschodniej w Krakowie
w okresie od 1 do 8 lipca 2025 roku. Na podstawie tych danych zostata wyznaczona temperatura punktu rosy,
a w oparciu o nig maksymalna mozliwa wydajnos$¢* chtodzenia sufitowego INNSJO Como, zaznaczona ha osi

pomocniczej po prawej stronie wykresu.

* Warto$ci wyznaczone w oparciu o obliczeniowg gestos¢ strumienia ciepfa.
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Kontrola pracy - sterowanie chtodzeniem sufitowym

Bezpieczenstwo i efektywnos¢ chtodzenia sufitowego zalezg od jednego kluczowego czynnika - dynamicznego
zarzadzania temperaturg zasilania. Zastosowanie odpowiedniej automatyki jest niezbedne, aby dynamicznie
reagowac na zmiany wilgotnosci i chroni¢ instalacje przed wykropleniem sie wody na chtodnych powierzchniach.
System dziata prewencyijnie, zapobiegajgc kondensacji i gwarantujgc bezpieczenstwo catej instalacji.
Jednoczesnie automatyka maksymalizuje wydajno$¢ chtodzenia, dynamicznie ustawiajgc temperature zasilania
na najnizszy mozliwy, a zarazem bezpieczny poziom w danych warunkach.

Wychodzac naprzeciw zréznicowanym oczekiwaniom inwestoréw, rekomendujemy 2 standardy sterowania:

* podstawowy system Olte

« kompleksowa integracja Smart Home w standardzie BMS (Building Management System) z mozliwoscig
skalowania na systemy bezpieczeristwa, monitoring, o$wietlenie, multimedia, zacienianie i wiele wiecej.

Podstawowy system

olfe

Olte to bezprzewodowy, wstepnie skonfigurowany i tatwy w montazu system automatyki
sterowania pracg instalacji. Jego zadaniem jest precyzyjny pomiar temperatury oraz wilgotnosci
powietrza, a takze regulacja temperatury wody zasilajgcej instalacje chtodzenia sufitowego tak,
aby utrzymywac jg zawsze powyzej temperatury punktu rosy. Wszystkie urzadzenia zestawu
komunikujg sig radiowo, a petna obstuga systemu mozliwa jest poprzez wygodng aplikacje mobilna.

Systemy zarzadzania budynkiem

Oferujemy petne wsparcie w integracji naszych instalacji z systemami zarzagdzania budynkiem BMS
(Building Management System). Zintegrowany system to co$ wiecej niz sterowanie temperatura.

To centrum dowodzenia, ktére pozwala na optymalizacje pracy catego obiektu, taczac chtodzenie
sufitowe z takimi systemami jak: oswietlenie, wentylacja i rekuperacja, systemy ostonowe, zarzadzanie
energig i opomiarowanie, systemy bezpieczenstwa i kontroli dostepu.

Pomagamy w integracji chtodzenia sufitowego z systemami zarzadzania bazujgcych na
najpopularniejszych i najbardziej niezawodnych protokotach komunikacyjnych, takich jak: KNX,
Modbus, DALI, Zigbee, BACnet.

Najczesciej zadawane pytania

« Na jaki czas uruchamia sie chtodzenie sufitowe? OdwiedzZ naszg
« Czy wymagane s3 szczegdlne oprawy oswietleniowe? strone i poznaj
» Czy moge sterowac kazdym pomieszczeniem oddzielnie? odpowiedzi:

Czy da sie wykonac¢ chtodzenie sufitowe w remontowanym budynku?

O |00
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